Chapitre 8: Calcul numérique et PGCD

Dans tout le cours les nombres considérés sont deagtiers positifs

Rappels

gme

Donner toutes les fagons d’écrire 24 sous forme de
produit de deux entiers.

Dans quelle tables de multiplication se trouve le
nombre ?

Donner toutes les autres facons d’écrire 24 (sous
forme de produits de facteurs différents de 1, tels
qgue le nombre de facteurs soit supérieur a deux)

. Vocabulaire : Multiples et diviseurs

Compléter les phrases suivantes avec les moitgtiples » et «diviseurs »

24=12x 2

24 estun .............
24 estun .............
26stUN covveviiiiiiinnn,

On dit aussi que 2 et Hivisent 24 ou que 24 estivisible par 2, par 12
Définition
Soient a et k deux entiers naturels avec* 0
S’il existe un nombre b tel que a = k b, on dit que :
* kestun diviseur de a
* aestdivisible par k
e aestun multiple de k
Remarque
Sia=kx b, on aaussi b qui est un diviseur de a et &spuin multiple de b
Rappel : Criteres de divisibilité par 2, 3, 5et9
* Un nombre entier est divisible par 2 s'il se termie par 0, 2, 4, 6, 8
* Un nombre entier est divisible par 5 s'il se termie par 0 ou 5

* Un nombre entier est divisible par 3 si la somme dees chiffres est divisible par 3
* Un nombre entier est divisible par 9 si la somme dees chiffres est divisible par 9

Exercice

Donner la liste ordonnée de tous les diviseursdde 2

Donner la liste ordonnée de tous les diviseursade 3

Donner la liste ordonnée des diviseurs commun det 26

Quel est le plus grand diviseur commun de 24 & 36

Remarque on observe la Iiste ordonnée des diviseurs da)ﬁébonstate que :
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. Diviseurs communs a deux entiers : PGCD

1. Diviseurs commun a deux nombres

Un diviseur commun a a et b est un nombre entiedigise a la fois a et b.

* Diviseurs commun a 175 et 245

Diviseurs de 1751
Diviseurs de 2451

Les diviseurs communs sont

« Diviseurs commun a 45 et 28

Diviseurs de 451
Diviseurs de 281

Un seul diviseur commui

2. Définitions du PGCD

Parmi les diviseurs communs a a et b, 'un deuylestgrand que les autres.
On l'appelle le Plus Grand Commun Diviseur et emdte PGCD (a ; b).

Exemples :PGCD(18; 12) =6 PGCD(20; 50) =10 PGCD(45);48

3. Algorithmes de recherche du PGCD de deux nombres

1. Propriété

Liste ordonnée des diviseurs de 45

Liste ordonnée des diviseurs de 75

Liste des diviseurs communs a 45 et 75

Liste ordonnée des diviseurs de 45+75=120

Liste ordonnée des diviseurs de 75-45=30

Liste des diviseurs communs a 75 et 120

Liste des diviseurs communs a 45 et 120

Liste des diviseurs communs a 75 et 30

Liste des diviseurs communs a 45 et 30

Dans chaque ligne de diviseurs communs ( ligngras ) , entoure le PGCD
QUE reMArQUES-TU 2 ..t e e e e e e e e e e e

Sik estle PGCD de deux nombest b (a>b) alors k est aussi :
- le PGCD daetdea+b
- le PGCD dbetdea+b
- le PGCD deaet dea—b

- le PGCD déh et dea—b - cas le plus intéressant car ainsi on diminue les
nombres de départ puisqu’on prend le plus peli différence.
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V.

Recherche du PGCD par la méthode des soustractiosgaccessives

eux)

On soustrait les deux nombres
on prend les deux plus petits et on recommence

on s’arréte quand les deux plus petits sont égaury la derniére différence est égale a 1)
le PGCD est représenté par ces derniers nombres (égale a 1 : nombres premiers entre

Exemple 1: PGCD (72 ; 54)

Exemple:2PGCD (75 ; 28)

Etapes DifférencesEtapes Différences
1 72 54 1 75 28
2 54 2 47 28
3 36 3 28
4 4 19
PGCD (72 ; 54)= 5 10
PGCD (75;28) =
Exemple 3 PGCD (231 ; 42)
Etapes DifférencesOn remarque que I'on soustraifois 42et qu’on pourrait
1 231 42 passer directement a 1&'6 étape en soustrayant tout de suite
2 189 42 5x 42 a 231
3 En effet : 231 = % 42 + 21 (Dvision euclidiennede 231 par 42)
4 21 est le reste de la division euclidienne.
5 On adonc:
6 PGCD (231;42)=PGCD (42;21)
7
PGCD (231 ; 42)=
Propriété :

Sir est lerestede la division euclidienne depar b (a > b ) alors PGCD @;b)=PGCD (b;r)

V.

Recherche du PGCD par la méthode des divisions s@ssives

Algorithme d’Euclide

» ondivise le plus grand nombre par le plus petit ebn note le reste de la division euclidienne
* on recommence en divisant a chaque fois le diviseprécédent par le reste obtenu
» lalgorithme s’arréte lorsqu’on obtient un reste nul : le PGCD est le dernier reste non nul.

Exemple: PGCD (1078 ; 322)

Pour trouver le reste 112, il suffit de diviser &@ar 322.

Certaines calculatrice ont une touctR ou |

Etapes Reste
1 1078 322 112
2
3
4

La séquence 1078 | R 32 = donne directement fe 14

Le PGCD de 1078 et 322 est le dernier
reste no nul soit

de la division euclidienne



VI. Nombres premiers entre eux ; Fractions irréductibles

1. Nombres premiers

Les deUx Entiers 175 @1 245 ... e e e e e e e

PGCD(45 ; 28) = .....

LES AEUX BNTIEIS 4D B .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e,

2. fractions irréductibles

a. Définition
Une fraction est irréductiDles Si .....oooer e e




