' SUJETS CORRIGES

R — n . . , _ . X
HYI3d 76 | Reconnaitre un quadrilatere ! DUREE | 0UEd 77 | Appliquer le théoréme de Thales
partlcuuer -» Fiche 43 Utiliser la propriété du cercle circonscrit au triangle rectangle

- Fiche 44 Utiliser le théoreme de Puthagore et sa réciprogue -» Fiche 48 Calculer une longueur a l'aide du théoreme de Thales

-» Fiche 47 Démontrer qu'un quadrilatere est particulier L'unité estle centimetre. On considere le cercle 61 de diametre |[BC]| et le cercle

1. Tracer un triangle OBC rectangle en O tel que OB =3 et OC = 6. ‘62 de diametre [BD].

2. Calculer la valeur exacte de la longueur BC. A est un point de ‘61 et la droite (AB) coupe le cercle ‘62, au point E.

3. Construire le point D symétrique de B par rapport a O, puis le point A tel que On donne : BA =4 ; BC =5 et BD = 9. La figure ci-dessous nest pas en vraie

le quadrilatere ABCD soit un parallelogramme. grandeur.

4. Montrer que O est le milieu de [AC]. 4

5. Démontrer que ABCD est un losange.

2. Applique le théoréme de Pythagore au triangle OBC rectangle en 0.

3. Vérifie que [AC] est une diagonale du parallélogramme ABCD.

4.Cherche une propriété possédée par les diagonales du parallélogramme ABCD.
5. Tu sais que ABCD est un parallélogramme. Observe ses diagonales.

1. Les triangles ABC et EBD sont rectangles.

- Parmi les trois propriétés suivantes, recopier la propriété qui permet de
S # ’ ’ .
0 CORRIGE démontrer ce résultat, dans cet exercice :

o Si le carré de la longueur d'un c6té d’'un triangle est égal a la somme des car-

1. et 3. Voici la figure complete. Elle n'est pas en vraie grandeur. , e ,
rés des longueurs des deux autres cOtés, alors ce triangle est rectangle.

B
o Les bissectrices d'un triangle sont concourantes en un point qui est le centre
du cercle inscrit dans ce triangle.
. . ¥ e Si un triangle est inscrit dans un cercle et que I'un de ses cOtés est un dia-
metre de ce cercle, alors ce triangladest rectangle.
D 2. Dans le triangle ABC rectangle en A, calculer AC.
2. On applique le théoréme de Pythagore au triangle OBC rectangle en O. On a : 3. En s'aidant du résultat de la question 2, montrer que les droites (AC) et (ED)
BC2 = OC2 + BO? = 62 4 3 — 45 y | sont paralleles.
: a oy Mk T 4. Montrer que BE = 7,2.
Or BC > 0, donc BC=+/45= 3\[5—. Tu sais que j
. ABCDestun s : _
. ’ . \ i : DE :
4. Le point D est le symétrique de B par rapport a O, donc O est  parallélogramme

Tu sais que ses

le milieu de [BD]. Or ABCD est un parallélogramme. Ses diago-
diagonales ont

1. Observe que [BC] est un diamétre du cercle 61.
nales [BD] et [AC] ont le méme milieu O. Donc O est le milieu

e B B e e R B R

A TAL e mememil B e. Utilise le theoreme de Pythagore dans le triangle ABC.

e [AC]. | Tu cherches une 3. Observe les angles BAC et BED.

5. ABCD est un parallélogramme. De plus, le triangle OBC est aﬁ?’:np;:g"jﬁg 4. Appligue le théoréme de Thalés aux droites sécantes (BE]) et (BD). Trouve deux
rectangle en O, donc les diagonales du parallélogramme ABCD ?osange. | | droites paralléles.

sont perpendiculaires. ABCD est donc un losange. SR
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1. On considere le cercle 61 de diametre [BC] et le cercle ‘62 de diametre [BD].

A est un point de 61 et E est un point de “62. On utilise la propriété : si un
triangle est inscrit dans un cercle et que I'un de ses cOtés est un diametre de ce
cercle, alors ce triangle est rectangle.

2. On utilise le theoreme de Pythagore dans le triangle ABC. On a:
BC? = AB® + AC? Soit:5°=4*+ AC°. D'ot1: AC*=25-16=9.
Or AC >0, donc AC = 3.

3. Les triangles ABC et EBD sont rectangles respectivement en A eten E. On a
alors (AC) perpendiculaire a (AB) et (DE) perpendiculaire a (AB). On en déduit
que les droites (AC) et (ED) sont paralleles.

4. On applique le théoreme de Thales en observant que les
droites (BE) et (BD) se coupent en B. Les points A et E appar-
tiennent a (BE) et les points C et D appartiennent a (BD). De
plus, les droites (AC) et (DE) sont paralleles. On obtient :

BA _BC _ AC,

BE BD ED

On remplace les longueurs connues: —=>=_—_. D’ou:

BE ={4%9)+5=72.

METHODE
Pense a la

proprieté : si
deux droites son
perpendiculaires
a une méme
droite, elles sont
paralleles.
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78 | Appliquer la réciproque I DUREE |
du theoreme de Thales

-» Fiche 44 Utiliser le théoreme de Pythagore et sa réciproque
-» Fiche 49 Démontrer que des droites sont paralleles

Sur la figure ci-contre (elle n'est pas en vraie grandeur) :
o les points K, A, F, C sont aligneés ;

e les points G, A, E, B sont alignés ;

 (EF) et (BC) sont paralleles ;

eAB=5etAC=6,5;

e AE=3 etEF =4,8;

e AK=2,6 et AG = 2.
1. Démontrer que BC = 8.

2. Les droites (KG) et (BC) sont-elles paralleles ? Justifier.
3. Les droites (AC) et (AB) sont-elles perpendiculaires ? Justifier.
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1. Applique le théoréme de Thalés aux droites (AB] et (AC] en considérant les
paralleles (EF) et [BC].

2. Cette fois-ci, c'est la réciproque du théoréme de Thalés qu’il faut utiliser.

3. Cherche si le triangle ABC est rectangle en A. Tu connais la longueur de ses
trois cotes.

LETEEL B-g L8 & TR ¥ T, =3, 1 yaaE raeg . DTt B L e o e T R e L o e s

1. On applique le théoreme de Thales en observant que les droites (AB) et
(AC) se coupent en A. Les points B et E appartiennent a (AE) et les points F

et C appartiennent a (AC). En outre, (EF) et (BC) sont paralleles. On obtient :
AE _AF _EF
AB AC BC

3_AF_4,8

G5~ BC . A Taide du produit en

On remplace les longueurs connues :
croix,ona:BC=(4,8 x5)+3=8.

2. On applique la réciproque du théoreme de Thales aux droites (BG) et (CK)
secantes en A.
AK 2,6

0 4 et — = . f' ATTENTION :
5 AC ™ 6,5 AB AC 3 Pour calculer

En outre, les points G, A, B d'une part, etles points K, A, Cd’autre yne longueur,
part sont alignés dans cet ordre. D’apres la réciproque du théo- = on emploie le

reme de Thales, les droites (KG) et (BC) sont paralleles. theoreme de
Thaleés et pour
montrer le
parallélisme de

deux droites,

Ona: = —(,4.0n adonc:

3. On calcule les carrés des longueurs des trois cotés : AB® = 25,
AC® = 42,25 et BC* = 64. On obferve que BC* # AB® + AC®.
D apre;c_; la contraposée du theor(?me de Pythagore, le triangle i
ABC n'est pas rectangle. Les droites (AC) et (AB) ne sont pas réciproque.

perpendiculaires. W

ST 1
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KR 79 | Appliguer la réciproque du théoréme I DUREE I
- de Thales dans l'espace

-» Fiche 44 Utiliser le théoréme de Pythagore et sa réciproque
-» Fiche 50 Utiliser le théoréeme de Thalés et sa réciproque dans 'espace

SABCD est une pyramide a base rectangulaire ABCD, de hauteur [SA].

On donne SA =15 cm, AB = 8 cm et BC = 11 cm. La figure n'est pas en vraie
grandeur.

1. Démontrer que SB = 17 cm.

2. On note E le point de [SA] tel que SE = 12 cm et F le point de [SB] tel que
SF = 13,6 cm. Montrer que les droites (EF) et (AB) sont paralleles.

1. Explique d'abord pourquoi le triangle ABS est rectangle en A.
2. Applique la réciproque du théoréme de Thalés aux droites (SA] et (SB]

sécantes en S.

CDRRIGE

1. SABCD est une pyramide a base rectangulaire ABCD, de hauteur [SA] Donc
le triangle ABS est rectangle en A. On applique le théoreme de Pythagore a ce
triangle. On a : SB® = SA® + AB* = 15 + 8% = 289.

Or SB > 0, donc SB=+/289 =17.
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. On appllqsue la reciproque de Thales aux droites (SA) et (SB) [ ATTENTION !
seécantes en Pour appliquer
SE SF _ la réciproque

S—_ gﬁ ﬁ 0,8 t%zlﬂﬁ_og Onadonc: SA SB | du théoréme
. de Thales dans

En outre, les points S, E, A d'une part, etles points S, E B d’autre | I'espace, il faut

part sont alignés dans cet ordre. D’apres la réciproque du théo- trouver d’EUX
reme de Thales, les droites (EF) et (AB) sont paralleles. { droites sécantes.

.::_ 1L,

e e S e

138 80 | Théoreme de Thales et calcul d’aire ‘?Suﬁff, l

-» Fiche 48 Calculer une longueur a l'aide du théoréme de Thales
-» Fiche 49 Démontrer que des droites sont paralleles
-» Fiche 55 Calculer un coefficient de réduction ou d’agrandissement

La figure ci-dessous n'est pas en vraie grandeur ; on ne demande pas de la
reproduire.

B

Les droites (AM) et (BN) sont secan}es en O. Les dimensions sont en
centimetres.

Ondonne: 0A=3;0B=2,5;0OM=5,4; ON =4,5.
1. Montrer que les droites (AB) et (MN) sont paralleles.
2. On suppose que AB = 1,2. Calculer la distance MN.

3. Choisir parmi les quatre nombres ci-apres, celui qui est égal a

aire du triangle OMN
aire du triangle OAB -

a.0,6; b.1,8; c.3,24; d.3,6.




1. On applique la réciproque du théoreme de Thalées aux droites (AM) et (BN)
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1. Applique la réciproque du théoreme de Thales.

2. Tu as démontré a la question précédente que les droites (AB) et (MN] sont
paralléles. Trouve le troisieme rapport.

3. Cherche le coefficient d’agrandissement qui permet de passer du triangle OAB
au triangle OMN. - Fiche 55

sécantes en O. ~
OA_3 _30_5 _,0B_25_5 OA _ OB
Ona: OM 54 54 9 et ON 45 9° On a donc: OM_ ON

De plus, les points A, O, M d’'une part, et les points B, O, N d’autre part sont ali-
onés dans cet ordre. D’apres la réciproque du théoreme de Thales, les droites

(AB) et (MN) sont paralleles.

. . .t OA _ OB _ AB
2. Les droites (AB) et (MN) sont paralleles, donc OM-ON - MN ° On en
déduit que : %— I}/ilz\l .D'ou:5xMN=9x%1,2, soit MN =2,16 cm.

3. Le triangle OMN est un agrandissement du triangle AOB. On sait que

%—1% =% . Le coefficient est % , s0it 1,8. On a alors :
aire du triangle OMN : j_
aire dii tiangle OAB = 1,8° = 3,24 (réponse c).

. SUJETS CORRIGES
81 | Théoréme de Thalés et fonctions

-» Fiche 30 Représenter une fonction affine

-» Fiche 43 Utiliser la propriété du cercle circonscrit au triangle rectangle
-» Fiche 44 Utiliser le théoreme de Pythagore et sa réciproque

=» Fiche 48 C(alculer une longueur a l'aide du théoréme de Thaleés

La figure n'est pas en vraie grandeur.

(€)

1. Soit (6) un cercle de diametre [RM] avec
RM =10.

Soit T un point de (‘€) tel que RT = 6.

a. Demontrer que RMT est un triangle rectangle.
b. Démontrer que TM = 8.

2. Soit S un point de [RT] et H le point de [RM] tel
que (SH) // (TM). On pose RS = x.

a. Donner un encadrement de x.

b. Démontrer que RH =5?x et SH =4Tx .

c. Exprimer, en fonction de x, le périmetre f(x) du triangle RSH.

d. Démontrer que le périmetre g(x) du trapeze STMH est égal a : 24—%1: .
3. On considere les fonctions affines fet g telles que :

f:x—>4x et g:x|—>24—%x :

a. Calculer f(0), f(6), g(0) et g(6). .

b. Sur une feuille de papier millimétré, représenter graphiquement fet g dans
un repere orthonormeé :

e origine du repere en bas a gauche de la feuille de papier millimétre ;

e Unité le centimetre.

c. Déterminer par le calcul la valeur de x pour laquelle f(x) = g(x).

d. Retrouver sur le graphique la valeur de x trouvée a la question précédente.
Faire apparaitre les pointillés nécessaires.

e. Que représente la solution de I'équation f(x) = g(x) pour le triangle RSH et
le trapeze STMH ?
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1. a. Observe que [RM] est un diamétre du cercle (6).

b. Applique le théoreme de Pythagore.

2. a.Applique le théoréme de Thales aux droites (RT) et (RM) se coupant en R.
b. et c. Le périmetre d’'un polygone est égal a la somme des longueurs de ses
cotes.

3. b. Utilise les calculs faits a la question précédente pour trouver des points
appartenant aux representations graphiques des fonctions f et g. - Fiche 30

I CORRIGE
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1. a. [RM] est un diametre du cercle (‘6) et T est un point du cercle, donc le
triangle RMT est rectangle en T.

b. On applique le théoreme de Pythagore au triangle RMT rectangle en T. On a :
RM? = RT? + TM2.

Soit : 10° = 6* + TM?>.

D’ol1: TM? = 100 - 36 = 64.

Or TM est une longueur, donc TM = 8.

2. a. S appartient au segment [RT] et RT = 6, donc x est compris entre 0 et 6.

b. On applique le théoreme de Thalés en observant que les droites (RT) et
(RM) se coupent en R. Les points S et T appartiennent a (RT) et les points H et

M appartiennent a (RM). En outre, (SH) et (TM) sont paralléles. On obtient :
RS _RH _ SH

RT RM MT

On remplace les longueurs connues : % Iﬁ){ Sé_l A l'aide du produit en
- _ 10x _5x 8x _4x

croix,ona: RH=—= 6 — 3 et SH=— 6 -3

c. On calcule:

Le dénomina-
teur commun
est3. Ona:

RS-+SH+RH = x+ 25+ 2% = 3x+43x+5x:12Tx=4x

Le périmetre du triangle RSH est 4x. Donc f(x) = 4

e B

d.Ona:SH+HM+MT +TS= 2 +(RM RH) +8- (RT—RS) 1,218
49“’+(10 X)- 8+(6—x)=24-—%x.
Le perimetre du trapeze STMH est 24 —%x .Donc g(x)=24 —%x.

| ATTENTION!

. METHODE
 La représentation
graphique de la
fonction f est la
droite passant
par les points

de coordonnées
(0:0)et (6 24).

c. On résout I'équation f(x) = g(x), soit 4x:24—%x . D'ou 12x = 72 - 4x, ou
16x=72. Donc x =4,5.

d. Voir la figure.
e. Pour x = 4,5, les périmetres du triangle RSH et du trapeze STMH sont égaux.

82 | Théoreme de Thales

et trigonométrie ’ DUREE ‘

15 MIN

-» Fiche 45 Calculer une longueur en utilisant la trigopnométrie
-» Fiche 49 Démontrer que des droites sont paralleles

Sur la figure ci-dessous les mesures ne sont pas respectées. Ona OA =3 J3 cm,

= /3 c¢m, CO =3 cm. AOB estun angle droit et OAB = 60°.
Montrer que les droites (CD) et (AB;) sont paralleles.

G D
O

A
B

Si le travail n'est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche.
Elle sera prise en compte dans la notation.
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Attention ! Ici, tu n'es pas guidé : tu dois trouver par toi-méme les étapes de la
solution.

8 Calcule d'abord la longueur OB dans le triangle rectangle AOB en utilisant un
rapport de trigonométrie.

B Puis applique la réciproque du théoréme de Thalés.

On calcule d'abord la longueur OB. Le triangle AOB est rectangle | METHODE

en O, donc: En présence i

tan OAB = % ; @an60®= 3(3/1% ; OB= 3\/§ x+/3 =9 cm. ﬁ :lestgr:glaen,g;zns

On calcule ensuite les rapports: CO_3_1. OD _ V3 ok & ; E;J,tmezrreen:ud;
OB 9 3” OA 3/3 3 i i

On adonc: €O_0D ~ trigonométrie.

OB OA

De plus, les points C, O, B d'une part, et les points D, O, A d’autre

part sont alignés dans cet ordre. D’apres la réciproque du théoreme de Thales,

les droites (CD) et (AB) sont paralleéles.

A 1o L
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